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Retaincr^ox.ejectrica! heating conductqrjem bedded in insulation • 
holds anchorage irTfilirous cast insulation with at least one hook or 
ring type holder supporting part of heating 

ABICHTR 17.10.84-DE-4379-10 

(17.04.86) H05b-03/66 
17.10.84 as 437940 (1686BD) 

An anchorage (4) is held in the cast body (1) at a distance from the 
coiled heating conductor (2) and to the furnace outer side (5) which 
has at least one hook type holder directed to the open side (3) of the 



furnace, for holding up part of the heat conductor winding facing the 
anchorage (4). 

ADVANTAGE - The holding position of the heating conductor in 
relation to the fibrous material casting, e.g. of aluminium silicate is 
improved. Loosening is not possible, thus eliminating overheating 
and consequent damage to conductor and cast body. (I9pp 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Haltevorrichtung fur einen elektrischen Heizleiter in einem Formkorper aus Isotierstoff 

Urn eine Vorrichtung zur Halterung eines in einem Form- 
korper aus Isolierstoff, insbesondere aus Fa serst often ein- 
gebetteten, elektrischen, wendelfdrmigen Heizleiters fur 
Industriedfen, bestehend aus einem im Formkorper gehal- 
terten und am Heizleiter angreifenden Anker derart zu ver- 
bessern, daft durch die Haltevorrichtung bedingte Oberhit- 
zungen des Formkorpers und des Heizleiters unterbleiben, 
wird vorgeschlagen, daft der Anker (4, 4') im Formkorper (1) 
mit Abstand von Heizleiter (2) zur Ofenau&enseite (5) hin ver- 
se tzt angeordnet ist und mindestens einen zur Ofeninnensei- 
te (3) hin gerichteten Halter (6) aufweist, welcher den dem 
Anker (4, 4') zugewandten Teil einer Heizleiterwindung sprel- 
losunteriaBt. 
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1. Vorrichtung zur Halterung eines in einem Form- 
korper aus Isolierstof f , insbesondere aus Faser- 
stoffen, eingebetteten elektrischen , wendel- 
fbrmigen Heizleiters fur Industrieof en , bestehend 
aus einem im Formkorper gehalterten und am Heiz- 
leiter angreifenden Anker, dadurch gekennzeichnet , 
dafl der Anker (4,4') im Formkorper (1) mit Abstand 
vom Heizleiter (2) zur Of enauBenseite (5) hin ver- 
setzt angeordnet ist und mindestens einen zur 
Gfeninnenseite (3) hin gerichteten Halter (6) 
aufweist, welcher den dem Anker (4, A') zugewandten 
Teil einer Heizleiterwindung spiellos unterfaflt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Anker (4,4') in dem Temperatur- 
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bereich des aufgeheizten Formkorpers (1) an- 
geordnet ist, der unterhalb der Kristalli- 
sat ionst empera tu r der Faserstoffe liegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet t da£ der Anker (6) aus Metall 
besteht. 

« 

4. Vorrichtung nach Anspruch. 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch einen Anker (4) samt Halter (6) 
aus Isolierstof f , insbesondere aus Keramik, 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anker (4) Halter (6) aus 
Isolierstof f , insbesondere aus Keramik auf- 
wei s t . 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Halter 
(6) aus Metall und der Heizleiter (2) uber ein 
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Kupplungsteil (9) aus Isolierstof f , insbe- 
sondere aus Keramik mi t einander verbunden 
sind . 

7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche 
gekennzeichne t durch einen hakenf 6 rmigen Halter 
(6) bzw. Kupplungsteil (9). . 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichne t , dafi der Halter (6) 
osenfbrmig ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
gekennzeichnet durch einen ringfbrmigen 
Kupplungsteil (9), 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Anker (4,4*) 
zumindest an der der Of eninnensei te (3) zuge- 
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wandten Seite mindestens annahernd ebene 
Widerlagerflachen aufweist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch ge*kennzeichne t , daB der 
Anker (4) als langgest reckter Korper ausge- 
bildet ist, zur Langsers t reckung des Heizleiters 
(2) gleichger ichtet angeordnet ist und mehrere 
mit Abstand hin tereinander angerodnete Halter 
(6) aufweist . 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand benachbarter Halter 
(6) voneinander einem ganzzahligen Mehrfachen 

der Heizleiter-Windungssteigung entspricht. 

13. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichne t , daB der langges treckte 
Anker (4 1 ) zur Langser s treckung des Heizleiters 
(2) quergerichtet angeordnet ist. 
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14. Vorr ichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, gekennzeichne t durch am Anker 
(4,4*) angeformte Halter. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , da/3 der Anker (4*) zur Ofen- 
innenseite (3) hin abgebogene, Halter bildende 
Abschnitte (8) aufweist. 
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Hal tevorr ichtung fur einen elektrischen 

He izleiter in einem Formkorper aus Isolier— 

stoff 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Halterung eines in einem Formkorper aus Isolier- 
stoff , insbesondere aus »Faserstof f en , eingebet teten 
elektrischen, wendelf ormigen Heizleitern fur 
Industrieof en , bestehend aus einem im Formkorper 
gehalterten und am Heizleiter angreifenden Anker. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der DE-PS 
32 01 181 bekannt. 

Hier ist ein wendel f drmiger Heizleiter auf eine 
Stange oder ein Rohr aus dicht gebrann tem keramischen 
Material aufgeschoben und die iiber den Heizleiter 
hinausreichenden Endteile der Stange bzw. des Rohres 
sind in dem nicht direkt beheizten Bereich des Form- 
korpers aus Faserma ter ial eingebettet. 

Hiermit soli verhindert werden, dafi der wendel- 
formige, im Faserstof formkorper aus Aluminium- 
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silikat eingebettete und mit der Ofeninnenseite 
biindig abschlieBend angeordnete Heizleiter sich aus 
dem Formkorper lost, wenn der Heizleiter bei einer 
Of entemperatur zwischen etwa 1150 und 1250° C riick- 
seitig eine Temperatur von bis etwa 1350° C erreicht 
und diese hohe Temperatur zu t r Kris tall isierung und 
Versprodung des Faserstoffes gefiihrt hat, welche ; 'V ' 
eine derartige Lockerung des Heizleiters bewirkt, 
daB der Heizleiter, insbesondere dann,* wenn er 
im Deckenbereich eines Indus trieof ens angeordnet 
ist, aus dem Formkorper heraustritt. 

Eine derartige Anordnung und Ausges tal tung hat aber 
den Nachteil, daB durch die den wendelf ormigen Heiz- 
leiter durchgreif ende Stange bzw. Rohr die riick- 
seitigen Zonen des wendelf ormigen Heizleiters abge- 
schirmt werden und demzufolge noch schneller und 
gegebenenf alls hoher als bislang iiber die Ofen- 
temperatur erhitzt werden, wodurch nicht nur der 
Faserstof formkorper zumindest in gleicher Weise wie 
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bisher beschadigt wird, sondern dariiber hinaus 
in Folge der Uberhitzung der riickseitigen Zonen 
des wendelf 6 rmigen Heizleiters auch dieser Schaden 
er le id e t . 

AuGerdera ist bei dem in der DE-PS 32 01 181 offen- 
barten Heizleiter die Dicke der letzteren koaxial 
durchgreif enden Stange wesentlich kleiner als 
der Windungsinnendurchmesser des Heizleiters aus- 
gebildet, so dafi die Stange erst dann wirksam werden 
kann, wenn der wendel f or mi ge Heizleiter in Folge 
Schadigung des Faser stof formkbr pers durch Uber- 
hitzung bereits schon aus dem Formkorper teilweise 
herausragt, woraus sich die Gefahr der Beschadigung 
des Heizleiters beim Fiillen und Entleeren des Ofens 
durch das Fullgut ergibt. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun eine Vorrichtung 
zur Halterung eines in einem Formkorper aus Isolier- 
stoff, insbesondere aus Faser stof fen 9 eingebetteten t 
elektrischen wendel for migen Heizleiters der im Ober- 
begriff des Anspruches 1 angegebenen Art derart zu 
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verbessern, daB durch die Vorrichtung bedingte 
Uberhitzungen des Formkbrpers und des Heizleiters 
ausgeschlossen sind und zugleich auch eine Ver- 
besserung der lager ichtigen Halterung des Heiz- 
leiters relativ zum Formkorper erreicht wird. 

Die Losung dieser Aufgabe ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Anker im Formkorper mit Abstand 
vom Heizleiter zur Gf enauBenseite hin versetzt ange 
ordnet ist und mindestens einen zur Of eninnenseite / 
hin gerichteten Halter auf weis t , welcher.den dein {', J 
Anker zugewandten Teil einer Heizlei tervindung >\ 
spiellos unterfaBt. 

Hierdurch ist nunmehr der wendelf brmige Heizleiter 
nahezu vollig frei von den Heizleiter zur Ofen- 
innenseite hin abschirmenden Halterungen, woraus ^ 
eine wesentlich giinstigere Warmeabs trahlmoglichkeit 
zur Of eninnenseite hin resultiert, die eine weit 
langere Gebrauchsdauer sowohl des Forrakor per sf als 
auch des Heizleiters als bisher ergibt. Auch wird 
nunmehr von vornherein der Heizleiter lagerichtig 
f estgehalten . 
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AuBerdem erlaubt diese Gestaltung die Anordnung 
von Heizleitern iiber nahezu die gesamte Ofeninnen- 
seite des Formkorpers, da nunmehr heizlei terf reie 
Zone am Formkorper zur Halterung des Ankers im Form- 
korper nicht mehr notwendig sind, 

Bei Formkorpern aus Fasers tof f en , zum Beispiel aus 
Aluminium-Silika t ist der Anker in dem Temperatur- ,. -\ r 
bereich des aufgeheizten Formkorpers angeordnet, der 
unterhalb der Kr is tal lisa tions- und Versprodungs- 
temperatur der Faserstoffe liegt, um auch bei 
Formkorpern aus Faserstoffen eine dauerhafte lage- 
richtige Halterung des Ankers im Faserstoff- 
formkorper sicherzustellen . 

Dabei kann der Anker aus preiswert zu verar bei tendem 
Metall bestehen. 

Eine unter Umstanden bevorzugte Variante, die unter 
anderem Warmelei tungen zur Of enauBensei te des 
Formkorpers hin ausschlieBt, kennzeichnet sich durch 
einen Anker samt Halter aus Isolierstof f t insbesondere 
aus Keramik. 
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Weitere mbgliche und unter Umstanden besonders 
vorteilhafte Ausgestal t ungen der Heizleiter- 
halterung sind in den Anspruchen 5 und 6 offenbart. 

Eine das Anfiigen des Heizleiters an den Anker- 
halter besonders er leich ternde Gestaltung kenn- 
zeichnet sich durch einen haken f ormigen Halter 
bzw. Kupplungsteil . 

Unter Umstanden kann es vorteilhaft sein, den. 
Halter dsenforraig auszubilden, um ein unbe- 
absichtigtes Losen des Heizleiters vom Anker- 
halter auszuschlieflen . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestal tung ist hierzu 
im Anspruch 8 offenbart. 

Zur weiteren Verbesserung der Lagesicherhei t des 
in den Formkorper eingebet tet en Ankers ist. es 
vorteilhaft, wenn dieser zumindest an der der 
Of eninnenseite zugewandten Seite mindestens an- 
nahernd ebene Wider lager flachen aufweist. 
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Eine fiir besonders lange Heizleiter gunstige, ein- 
fach zu fertigende und zu montierende Ausges tal tung 
des Ankers ist ira Anspruch 10 offenbart, wobei vor- 
zugsweise ferner diese Gestaltung das im Anspruch 11 
offenbarte Kennzeichen zusatzlich aufweist. 

Eine weitere, radgliche und unter Umstanden bevor- 
zugte Gestaltung und Anordnung des Ankers ist im 
Anspruch 12 gekennzeichnet . 

Zur weiteren Vereinf achung der Hei zlei terhal terungen 
konnen diese, wie in den Anspruchen 13 und 14 
offenbart, ausgebildet sein. 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden 
naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig, 1 einen Teil eines Formkorpers mit Heizleiter 

und Anker im Schnitt zur Anordnung im Deckel- 
bereich eines Indust rieo f ens , 
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Fig. 2 eine weitere Ausf iihrungsf orm im Querschnitt, 
Fig. 3 Heizleiter und Halterung desselben von oben 
gesehen , 

Fig. 4 desgleichen in Richtung der Linie IV-IV der 

Fig . 3 gesehen , 
Fig. 5 bis 8 Varianten der in Fig. 4 gezeigten 
Einzelteile . 

GemaB Fig. 1 ist in einem quader f drmigen Formkorper 
1 aus Faserstof f en ein elek tr ischer , wendel f ormiger 
Wider s tandsheizlei ter 2 so eingebettet, dafi er mit 
der Of eninnensei te 3 des Formkbrpers 1 biindig ab- 
schlieBt. Um giinstige Warmeabstrahlmoglichkeiten 
fiir den Heizleiter zu schaffen, ist der von den 
Windungen des Heizleiters 2 begrenzte Raum zu- 
mindest weitgehend frei von Faserstof fen . Ferner ist 
in den Formkorper 1 ein stabf ormiger t gerader Anker 
4 eingebettet, der zur Langserstreckung des Heiz- 
leiters 2 gleichgerichtet und mit Abstand vom Heiz- 
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leiter 2 zur Of enauflensei te 5 hin des Formkorpers 
1 versetzt angeordnet ist, 

Der vorgenannte Abstand ist so groB, dafl sich der 
Anker 4 in dem Tempera t u r bereich des aufgeheizten 
Formkorpers 1 befindet, der unterhalb der 
Kr is tallisa t ions- und Ver sprddungst empera tur des 
Faserstoffes liegt, so daB in diesem Bereich keine 
Kris tal lisat ion und Versprddung der Faserstoffe zu 
b e f ii r c h t e n i s t . 

Vom Anker 4 aus Metall streben mehrere, mit Abstand 
hi n tereinander angeordnete, hakenformige und zur 
Of eninnensei te 3 hin gerichtete Halter 6 ab, die 
jeweils einen dem Anker 4 zugewandten Teil einer 
Heizlei terwindung spiellos umfassen, womit der Heiz- 
' leiter von vornherein mittels des Ankers und der 
Halter 6 lagerichtig festgehalten wird. 
Dabei entspricht der Abstand der Halter 6 voneinander 
dem ganzen Mehrfachen der Heizlei terwindungss teigung t 
so daB der Heizleiter auch in Richtung seiner Langs- 
erstreckung sicher fixiert wird. 
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Je nach Beschaf f enhei t des Heizleiters 2 kann 
zum Beispiel jede dritte oder fiinfte Windung des 
Heizleiters festgehalten verden. 

Die Abstandhalter 6 bestehen ebenfalls aus Metall 
und sind am Anker 4 angeschwei Gt . 

Es ist auch moglich, die Halter 6 am Anker 4 anzu- 
schneiden und zur Of eninnenseite 3 hin abzubiegen. 
Zur Vermeidung von Warmebrucken konnen zvischen : 
den Haltern und dem Heizleiter 2 auch Kupplungs- 
teile 9, zum Beispiel in Form von Ringen oder 
Haken aus Isoli ers tof f , insbesondere aus Hart- 
keramik vorgesehen werden. 

Desweiteren ist es moglich, zumindest die Halter 
aus Isolierstoff herzus tellen . 

GemaB der Figuren 2 f 3 und 4 ist ein wendelf ormiger 
Heizleiter 2 in eine zur Of eninnensei te 3 hin 
offene Rinne 7 des Forrakorpers 1 eingefugt und wird 
durch mehrere, langliche, zur Langserstreckung des 
Heizleiters mit Abstand hineinander angeordnete und 
jeweils quer zur Langserstreckung des Heizleiters 2 
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gerichtete, in den Formkdrper 1 eingebettete Anker 
4 f gehalten. 

Diese Anker 4' sind aus Flachstaben rechteckigen 
Profils hergestellt, wobei die lange Querschni ttseite 
zur Of eninnensei te 3 des Formkorpers 1 parallel ver- 
lauft, so daB sich groflf lachige % e bene Widerlager- 
flachen fiir die Anker 4' ergeben. 

Mittig der Anker 4 1 haben diese eine zur Of eninnensei te 
3 hin durchgebogene , bis an den Heizleiter 2 reichende 
Zone 8, die ebenso wie der den Ankern4' zugewandte 
Teil einer He iz lei terwindung von einem ringformig 
geschlossenen Kupplungs teil 9 spiellos umfaflt sind, 

Unter Umstanden kann es vorteilhaft sein, die 
Witidungen des Heizleiters 2 mit einem Anker 4' der 
dargestell ten Art bzw, mit einem Halter 6 ^toff- 
schlussig zu verbinden, wie dies in Fig. 5 gezeigt 
is t . 

In Figur 6 hat das Kupplungss tuck 9 die Form eines 
C-Hakens der eine Windung des Heizleiters 2 an einen 
Anker 4 ! kreisrunden Profils reibschlussig anlegt. 
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GemaB der Figur 7 ist die Windung eines Heizleiters 
2 mittels eines U-formigen Bugels 10, der mit dem 
Anker 4 f eine Ose bildet, an den Anker 4' ange- 
hangt. Der Biigel 10 kann hierbei mit einem Schenkel- 
ende am Anker 4 bzw. 4 r unlosbar, zum Beispiel durch 
Schweiflen befestigt sein, wahrend der andere 
Schenkel des Bugels zum Anhangen des Heizleiters 2 
elastisch aufbiegbar ausgebildet sein kann. Dabei 
ist der Heizleiter 2 mit Abstand vom Anker 4 
bzw. 4 1 angeordnet. 

Figur 8 zeigt eine mittels einer mindestens durch 
Haftreibung gesicherten S t eckver bindung an einen 
Anker 4 f bzw. 4 angeschlossenen , hakenf ormigen Halter 
6. 

Die Erfindung ist nicht nur auf quader f ormige Form- 
korper beschrankt, sondern kann zum Beispiel auch 
bei Formkorpern mit gekrummten Flachen Anwendung 
f inden . 
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Alle neuen, in der Beschreibung und/oder 
Zeichnung offenbarten Einzel- und Kombina t ions- 
merkmale werden als e r f indungswesen t 1 ich angesehen. 
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